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Crossover Passivo de 4° Ordem - 24dB/oitava
4 componentes por via

Indutor Indutor
e  —

Para o Filtro Capacltor Crossover de 2 Vias -1 Fc
amplificador Passa-baixa
A curva num crossover de
dB 4° ordem & mais aguda
- — )\ * /
0

-3 Passa-baixa Passa-alta

Capacitor Capacitor
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Filtro Indutor )
Passa-alta

20Hz 250 500 1k 2k dk 8k 16k 20kHz
Fc

Figura-12 Crossover Passivo de 4° ordem. Note que temos guatro componentes em cada via.
Esse crossover exibe uma atenuacao de 24dB/oitava.Para cada oitava acima e abaixo da Fc
teremos -24dB de atenuag&o no sinal.

23.4 — Comparativo entre crossovers de 1°, 2°, 3° e 4° ordem.

Pelo que vocé ja deve ter observado quanto maior a ordem maior a atenuacao que o sinal de
audio sofre a cada oitava. Isto também quer dizer que um crossover de 12dB/oitava é mais preciso
que um de 6dB/oitava. Um crossover de 18dB/oitava € mais preciso que um de 12dB/oitava e o
crossover de 24dB/oitava € mais preciso que todos os demais. De fato um crossover de 4° ordem
impode uma atenuacdo na primeira oitava da Fc de -27dB o que equivale a diminuir a poténcia
dessa oitava em 500 vezes. Para a mesma oitava um crossover de 1° ordem impde uma atenuacao
de -9dB, ou seja, quase 8 vezes apenas.

Dessa forma quanto maior a ordem, mais profunda serd a atenuagado do crossover. Os
graficos que acompanham cada uma das figuras mostram a curva de resposta de cada um e
podemos ver que quanto maior a ordem mais aguda ou acentuada fica a curva.
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Sinal sem Delay
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O centro acustico do alto-falante e do driver néo coincidem
devida a canstituigio fisica diferente. Isto faz com que o
som do alto-falante chegue ao ouvinte antes do som do
driver causando uma imagem soncra distorcida.
Figura-17
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Se o sinal de graves anles de ser entregue ao alto-falante
sofrer um pequeno atraso isto sera o suficiente para que o
som do driver e alto-falante cheguem juntos ao ouvinte.
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Som Diret

devido a

¥y geometria
da sala

o

Figura - 7 Sala retangular cuja
geometria interna foi alterada
aplicando lambril de madeira nas
superficies das paredes. Com isso
dimuimos as reflexdes na posigéo
do ouvinte.

Figura - 6 A geometria da sala
propicia menos reflexdes na
regido do ouvinte.

17.4 — Ondas Estacionarias.

Muitos autores e pessoas ligadas na area afirmam que quanto maior a sala melhor. Mas
pelo que estudamos concluimos que quanto maior o volume de um recinto maior o tempo de
reverberacdo exigindo um tratamento acustico adequado. Mas mesmo assim a afirmacgao tem
fundamento, pois embora aumentamos o tempo de reverberagdo por outro lado resolvemos o
problema das ondas estacionarias.

Para entender o que sao ondas estacionarias precisamos recordar o que é comprimento de
onda.

Chama-se comprimento de onda a distancia entre o pico de uma crista até o pico da crista
seguinte. Também pode ser a distancia de um ponto qualquer de um ciclo até o mesmo ponto do
ciclo seguinte.
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Esquema de Ligdo Para Circuitos Nao-Balanceados com 1 e 2 Condutores

Saida 1 condutor + malha Entrada
nao-balanceada nio-balanceada

_ Saida 2 condutores + malha Entrada
nao-balanceada nao-balanceada

Saida 2 condutores + malha Entrada
ndo-balanceada balanceada

1 1
2 2
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Circuito nao-balanceado usando cabo de uma via (mono)

Interferéncia
Cabo de uma via Eletromagnética (ruido)
(condutor + malha)

Condutor O fuido na blir)dagem é desviado para a
massa (chassi) do aparelho, mas o ruido

no condutor passa pelo transformador e

& amplificado junto com o sinal de audio.
Ma_lha

.
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Y
Figura - 12a

Transformador
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Circuito balanceado usando cabo de duas vias (estéreo)

Interferéncia
Cabo de duas vias Eletromagnética (ruido) O sinal de ruido igual em ambos os
(2 condutores + malha) .
condutores internos se cancelam,
s Condutor - A q B
| Condutor - B enguanto que o sinal de &udio

de polaridade oposta & amplificado.

Malha
.y Transformador

A.O

)

= “‘ - 2
Figura - 12b va
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Figura -7

Portanto, ao ligar alto-falantes ou caixas-actsticas entre si, é preciso respeitar sua
polaridade, tanto em configuragdes paralelas como em série.

Na Figura - 8 apresentamos os diagramas para ligagdes série e paralela, indicando o certo e o
errado.

LIGAGAO PARALELA LIGAGAO SERIE
iu‘;unca":“ :M:;IF[:;D:_R ip::;uﬂ:eliiﬂ inguncénzn
CERTO ERRADO N
- — +
Figura - 8

Nota: as vezes € preciso inverter a polaridade de uma ou mais caixas num sistema de PA justamente para
evitar o efeito de cancelamento. Isto pode ocorrer devido a algum erro nas conexdes ou ha montagem dos
drivers nas caixas. De qualquer modo se perceber alguma deficiéncia no sistema sonoro basta inverter a
polaridade de um dos drivers ou caixa e verificar o resultado.
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Para entender o principio do funcionamento dasetasobserve o desenhokigura - 9.

y Driver :

Membrana acoplada
a bobina

Na boca temos
Maior Fluxo de Ar
em alta velocidade

Garganta

T

Boca

Camara Alta Pressao
de com menor

Compressio fluxo de Ar
na garganta
Driver . Corneta ,

Figura - 9 Na garganta a carga acustica € menor facilitando o trabalho
da membrana e conseqientemente aumentando a eficiéncia.

A membrana ou diafragma do driver fica encerrada dentro de uma pequena camara de ar e
ao vibrar produz alta pressao sonora na garganta da corneta, com um pequeno fluxo de ar. Essa
pressao acustica é transferida gradativamente até a boca da corneta, onde as ondas sonoras
aparecem com grande fluxo de ar. A corneta transforma dessa forma um pequeno fluxo de ar na
garganta num grande fluxo de ar na sua boca. Isto significa que com um pequeno movimento da
membrana se consegue um grande fluxo de ar. Assim, a corneta funciona como um transformador
acustico, oferecendo em sua garganta uma baixa carga actstica para a membrana.

Existem varios tipos de cornetas em formatos diversos, mas basicamente elas se dividem em dois
tipos: as de “TIRO CURTO" e as de “TIRO LONGO". Se a corneta for curta e de boca larga ela
consegue
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Samplitude LD

3

Figura - 1 - Tom puro

Cramplitude oL Ll
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Forma de onda do som da vogal “A” reproduzlda
por voz MASCULINA

| . i Forma de onda do som da vogal “A” reproduzida
Flgura -2- Som complexo : 5 por voz FEMININA

Som Complexo a esquerda temos uma |Iustragao de um som complexo e a direita a forma de onda de
sons complexos reals gravados e amostrados como soﬂware Sound Forge Trata-se do som da vogal “A”.

Ruido gerado por um LIQUIDIFICADOR

Flgura 3 Ru.do

..............................................

RUIdO Observe que o smal de rmdo é caracterlzado por nao ser periédico. A esquerda temos ilustrado
o sinal de um ruido e a direita vemos a forma de onda de um ruido real gravado e amostrado com o
software Sound Forge. Note que em ambos os casos nao ha nenhum pulso igual ao outro.
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Figura - 1. Anatomia do Ouvido

Coclea

Canal
Auditivo

( B\
Martelo : ‘l
h

\;.j\ \\5__;-— Estribo
/ ~ Bigorna

Timpano

Figura - 2. Esquema ilustrando o funcionamento do ouvido medio.

Orelha

. O sistema de alavanca formado pelos
Estribo  |5ssiculos aumentam 3 vezes a forga
do timpano. Pelo fato do estribo ter

Martelo » uma area 14 vezes menor gue o timpano
3 isto resulta num aumento de 42 vezes

na forga aplicada na janela oval que & a porta

Canal auditivo de entrada do ouvido interno.

Ondas sonoras @0‘3—

Timpano
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Tabela dos Niveis maximos em dBA recomendados pela Norma Brasileira
NBR 10152 para diversos locais
Locais Nivel em
dBA
Apartamentos; Enfermarias; Bergarios;
o 35-45
o Centros cirtrgicos
Hospitais Laboratérios; Areas para uso publico 40-50
Servicos 45-55
Bibliotécas; Salas de musica, Salas de 35-45
desenho
Escolas Salas de aula; Laboratérios 40-50
Circulagéo 45-55
Apartamentos 35-45
Hotéis Restaurantes; Salas de estar 40-50
Portarias; Recepgéo; Circulagao 45-55
T Dormitérios 35-45
Residéncias
Salas de estar 40-50
Salas de concertos; Teatros 30-40
Auditorios Salas de conferéncias, Cinemas, Salas

. 35-45

de uso multiplo
Salas de Reuniao 30-40
s s Sala de geréncia, Administragao 35-45

Escritorios

Salas de computadores 45-65
Salas de mecanografia 50-60
Igrejas e Templos 40-50
Locais para Esportes Pavilhées fechados 45-60

No Brasil, os critérios para medicdo do ruido em ambientes sdo fixados pelas Normas
Brasileiras da Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Para avaliagao dos niveis de programa sonoro ou ruido aceitdveis nas comunidades, existem
3 instrumentos legais que devemos seguir:
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Tabela de Comparacgao
P:::za((;:r dB '“:;"2?:139 Exemplos Tipicos
63,2 130 10,00 Martelete Pneumatico; Avido a Jato
20 120 1,00 Limiar da Dor; Trovao
6,3 110 0,10 Serra Elétrica; Orquestra Grande
2,0 100 0,01 Oficina Mecanica; Cortador de Grama
0,63 90 1072 Metrd; Aspirador de Pé
0,2 80 107* Rua Movimentada
0,063 70 10° Voz Alta, Motor de Carro
0,02 60 108 Conversagao Normal
6,3 x 10° 50 107 Escritério pequeno
2x10° 40 10°® Bibliotéca
6,3 x 107 30 10° Quarto de dormir
2x10™* 20 10710 Sussuro; Tic-Tac do Reldgio
6,3 x 10° 10 10™ Barulho de Folhas na Brisa
2x10° 0 10712 Limiar da Audibilidade

Nota: muitas vezes as pessoas (técnicos e outros) aéaisufixo correto pamressao Sonora
gue € adB SPL. Na maioria dos casos elas falam apena&%@&h. Além disso costuma-se se
referir ao valor em dB SRiomo“intensidade sonora”, “intensidade de som”, “nivebnoro”,
“nivel de som”ou“volume de som’ Lembre-se de que a Intensidade de um som podecskda
de vérias formas, em Watts ou Pascal, mas a maisum dia-a-dia € o dB SBue esta
relacionada a pressao. Portanto atencdo: quandmadsz por exemplo, qudrensidadede um
som aumentou e®dB isso quer dizer que esse som sofreunaremento de 4 vezesm sua
intensidade sonora, (6dB em poténcia equivale ezds) mas Rressacsonora neste exemplo
aumentou o dobro, ou sefayezeq6dB de pressao equivale a 2 vezes). Entenda leggen
exemplo temos 6dB de aumento na intensidade samd@pendenteda grandeza considerada. S
estamos falando de poténcia o aumento foi de 4syezas se for pressao o incremento foi de 2

(D
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Som direto

AdAAA

Figura - 5 Ambiente com muita reverberagao

Durante quase toda nossa vida experimentamos sensacoes auditivas conjugadas com boa
dose de reverberacao. Mesmo ao ar livre ndo ficamos livres de reverberacdo pois sempre temos a
nossa volta alguma parede, um poste, um carro, etc. A Unica maneira de experimentar um
ambiente 100% anecdico ao ar livre seria num deserto. Portanto estamos acostumados a ouvir som
com reverberacdo: em nossa casa, na escola, no trabalho, no teatro, no shopping, enfim em todo
lugar. Quando estamos num local ouvindo o som emitido por uma caixa acustica nés nao ouvimos
o som gerado por ela apenas, mas também o som refletido no ambiente. Isso quer dizer que de
certa forma ndés ouvimos nio sé a caixa, mas também a sala. O problema é quando o som é
acompanhado de muita reverberagéo, dai perdemos a nitidez e a clareza do que estamos ouvindo
e € justamente para garantir o controle da reverberacdo que nds fazemos o tratamento acustico de
um ambiente.

Para isso presisamos saber o tempo de reverberacao do ambiente.

17.3 - Tempo de Reverberacao RT60.

Entre 1895 e 1919 o professor Wallace Clement Sabine da Universidade de Harvard em suas
pesquisas sobre acustica determinou o que ficou conhecido como Reverbaration Time (RT) cujo
parametro dado em segundos é proporcional ao volume (V) e ao coeficiente de absorgao total (A)
do ambiente.
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Figura - 7 Quando se usam dois monitores
eles devem ficar angulados e o microfone
ideal € o supercardidide.

Microfone
Supercardioide

6 — Se o problema for muito grave, se vocé ja fez de tudo ou ainda quer garantir que a
probabilidade de microfonia seja proxima de zero (0) podera usar um aparelho chamado
Feedback Killer ou Feedback Fliminator. Como o préprio nome diz sdo equipamentos capazes de
eliminar a realimentacdo impedindo a microfonia. Na verdade sao filtros parametricos
inteligentes que atuam todo o tempo na monitoragao do som. Quando o processo de microfonia
tende a comecar o aparelho reconhece a frequiéncia que causa isso por identificar qual sinal
esta tendo amplificagcdo excessiva e passa a diminuir o ganho dessa freqiiéncia
automaticamente; com isso a microfonia € eliminada antes que ocorra. O aparelho deve ser
ligado entre a saida do mixer e os outros processadores, ou seja, deve pegar todo o evento
sonoro. kEste aparelho nao faz milagres de modo que se o problema for muito grave um conjunto
de providencias devera ser tomado conforme vimos aqui.
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Para saber se isso estd ocorrendo no caso do dois microfones, basta fazer o seguinte teste:
peca para alguém tocar somente o violao e abra o canal 1 apenas e veja o nivel do sinal através do
VU ou mesmo no fone de ouvido. Em seguida comece a abrir o som do canal dois (ou seja
microfone “B"”) e sinta o resultado. Se estiver ocorrendo um cancelamento de fase sera facil
perceber isso pela diminuigado do nivel do sinal do violdo observada quer no fone quer no VU.

Para resolver isso pode-se mudar a posicao do microfone “B” a fim de evitar o vazamento ou
ainda usar o recurso de inversao de fase presente nas mesas (veremos isso em outra apostila).
Geralmente esse efeito de cancelamento ocorre com microfones omni e quando estao muito pertos
um do outro. O uso de microfones cardidides ou supercardiéides pode resolver também. Tudo é
uma questao de experimentar.

Se for preciso o uso de dois microfones ou mais para captar uma fonte sonora entao pode-se
usar a técnica chamada 3 para 1, com se vé na Figura-2. Essa técnica consiste em usar dois
microfones separados um do outro numa distancia trés vezes maior que a distancia deles a fonte
sonora. Com isso cada microfone capta o som da fonte adjacente com 10 dB a menos de
intensidade, valor suficiente para nédo causar problemas. Isto pode ser til por exemplo quando se
tem que microfonar a voz de duas pessoas proximas.

Distancia X

Distancia X

Distancia 3X

» .&&ﬁﬂ-.

Figura - 2 Se os microfones ficarem
a uma distancia entre si trés vezes
maior que a distAncia deles a fonte
sonora o vazamento sera
10dB menor.
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1 CHANNEL / BRIDGE / MONO7 Chave seletora
LOW CUT RUT: opcéo entre sistema
FALTER |
AR l balanceado e ndo-balanceado

O *
UNBALANCED

N h&ﬁgﬁ /J" / f
! ! [ = Entrada de sinal do canal-1
. [0k @ =t [} Tomada tipo XLR

l—— CONSTANT DIRECTIVITY
HORN EQ/AIREQ |

Tomada XLR de saida

O mesmo sinal da entrada fica
disponivel aqui para ser
enviado a outro amplificador.
Também chamada de “SEND”

Saida de sinal do canal B

com tomada XLR, também
conhecida como “SEND”.

Q sinal presente nessa tomada
& 0 mesmo na entrada B e serve
para mandar o sinal desse canal
a outro amplificador.

DFNDOE 43

o | manacis

Entrada de sinal do canal B
tomada tipo XLR.

Entrada e Saida de sinal
do canal B com tomada P-10
Tem as mesmas fungdes das

tomadas XLR Y, | S our asaseca
Saida para caixa acustica h ( /O b W ( fo “'0
do canal B. Neste aparelho

‘ |  em— -ERI'DL_-; — |
& possivel ligar duas caixas 5 p a0
o 0

por canal. ) (O (o)

Nota: todas as fungdes descritas para o canal B s&o
iguais para o canal A.
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Caixa tipo
Selada

22.1.1 — Caixa tipo Fechada.

A caixa tipo Selada ¢ o mais simples dos sonofletores
(caixa acustica) consistindo num volume de ar
confinado dentro de uma caixa totalmente fechada. E
mais facil de ajustar e construir. Normalmente essa
concepgao de caixa é mais usada em som doméstico.
Tem resposta mais plana do que os outros tipos, com
graves mais macios. Alguns preferem este tipo de
resposta ao graves, outros acham muito fracos;
gostam de graves com mais impacto. Tudo depende
do gosto. Nao sao usadas em sistema de PA.

22.1.2 - Refletor de Graves (Bass Caixa tipo
Reflex). Bass Reflex

Esse tipo de caixa caracteriza-se por possuir um
duto chamado de poértico, por onde sai o som
gerado dentro da caixa. Isto aumenta o
rendimento da caixa 3dB em relacdo as do tipo
selada. Por isso mesmo sao as preferidas nas
instalacdes de sistemas de PA e mesmo de som
doméstico. Neste caso nao temos o
cancelamento porque as ondas saem pelo poértico
depois de serem refletidas no interior da caixa,
ou seja, invertem sua fase antes de serem
somadas ao som frontal. A principal vantagem

+3dB de rendimento nos
graves
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22.3 — Sistema Line Array

O sistema tipo coluna acustica como vimos
tem muitas vantagens sobre caixas simples mas
na forma como foi apresentado tem uma
deficiéncia. Quanto mais alta (maior nimeros de
alto-falantes ou maior numeros de caixas
empilhadas) maior a pressao sonora na frente da
coluna porém isso nao se da de forma linear.

Figura-8
Na Figura-8 notamos que para os ouvintes No sistema de coluna
réximos da caixa cada alto-falante fica a simples os ouvintes proximos
p da caixa sao submetidos a

distancias diferentes causando defasagem no som. diferentes angulos de projecdo
causando interferéncias na audigao

Figura -9
No sistema Line array
as caixas sdo inclinadas
de tal forma a criar diferentes
angulos de projecao. Assim
0s ouvintes séo atingidos
por diferentes eixos de
projecdo do som e ndo
pelo conjunto todo.

Para resolver isso, os fabricantes inventaram
um sistema de colunas que permite inclinar as caixas
para compensar essa diferenca. Tal sistema ficou

conhecido como Line Array (1é-se errei).

Quando esse sistema de caixas fica suspenso, nos
casos de locais muito amplos, dizemos que o sistema
é do tipo Fly Array (arranjo suspenso).

Line Array\ﬁ
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22.4.3 — Sensibilidade.

A sensibilidade da caixa também é medida da mesma forma que para os alto-falantes. Coloca-se a
caixa em camara anecoica e aplica-se nela um sinal senoidal de 1Watt de poténcia. Um microfone

posicionado a 1 metro da caixa capta o som e esse sinal é convertido em pressao sonora. Mede-se

entao qual a pressao sonora que a caixa é capaz de exercer.

Na Figura-11 vemos essa configuracao de medicao.

Poténcia de saida
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|| Amplificador e =] senoidal de 1kHz e 1
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Figura — 11 lustragzo da medida de sensibilidade jo{.}’%’& ooof;;orss\g~
de uma caixa acustica. QO medidor de presséo g, 0.5 90
&€ um aparelho ~::alibrado para mostrar num visor oy
o valor da press&o sonora exercida pela caixa sobre ¥

o microfone. Neste caso o aparelho converte o valor do
sinal elétrico gerado pelo microfone em valores de pressao.
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Crossover Ativo de 4 Vias

Esse aparelno tem trés ajustes de
freqiiéncias de cruzamentos Fc:

Fc entre Baixo e Médio

Fc entre Médio e Médio-Agudo

Fc entre Médio-Agudo e Agudos
Figura-16 Além de controles de Limiter e Delay

7

Além dos ajustes da FC é possivel ajustar o nivel de saida do sinal de cada faixa

individualmente. Ou seja, podemos mandar para o amplificador de médios um sinal com um nivel
bem diferente do sinal enviado para o amplificador de subgraves, por exemplo. Esta é uma
caracteristica desejavel principalmente pelo fato de que as sensibilidades das caixas sao bem
diferentes para cada faixa de freqiiéncia, principalmente entre os médio-agudos e os graves.
Assim conseguimos com um crossover ativo equilibrar a pressao sonora das diversas vias do
sistema sem ter que aumentar o niumero de caixas ou a poténcia.
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O que vai ocorrer se ligarmos um microfone ou um instrumento de captagéo passiva na mesa
através de uma Direct Box passiva? Ora, vocé ja pode deduzir. Esses sinais ja sdo de baixo nivel e
ao passar pela DI passiva terdo seus ganhos reduzidos ainda mais deixando o sinal com nivel
muito baixo e ineficiente. Portanto, caso seja necessario ligar tais fontes através de direct box faca
isso com uma DI ativa com redugao em 0dB.

-DIRECT BOX ATIVA: tém a mesma funcao da DI passiva com a diferenca de que possuem
circuito de pré-amplificacdo interno e neste caso precisam de alimentagéo. Visto que fornecem
amplificagcao ao sinal ele pode ser enviado com ou sem reducéao de ganho.

Se por exemplo ligarmos um instrumento com captacdo ativa com nivel digamos de 0,775
mV (line) na entrada da direct box ativa e estando a chave de ganho em 0dB, este sinal aparece
em sua saida com o mesmo nivel de 0,775 mV e balanceado, de modo que ele devera ser
conectado na entrada de linha (line) da mesa, pois continua com nivel de linha. Se a chave de
atenuacao da direct box estiver noutra posicao (-15dB, -20dB ou -40dB) a DI impde atenuacao

corresponde ao sinal e neste caso ele deve ser enviado para a entrada de mic da mesa.
Portanto, as direct box passivas sempre impdem atenuacio ao sinal de no minimo 15dB, ao passo
que uma direct box ativa pode atenuar ou nao o sinal.

Saida Balanceada XLR.
O sinal pode ser aplicado
na entrada Mic ou Line
da mesa tudo depende

da atenuacéo de ganho
escolhido.

Entrada Néao-balanceada
TS (P-10)

Na tomada de entrada
nao-balanceada da DI Ativa
podemos conectar tanto
instrumentos de captagdo
passivo quanto ativo.

A
oo, , .
wF o, 2 Direct Box Ativo
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pot® 2 canais

"5 IMSEIEE®  Escola ISAC de Audio e Aclstica
Caixa Postal — 441 CEP 13500-971
I Santang Rio Clara SP - F (19) 3523 5823

CURSOS E TREINAMENTOS



Curso Técnico de Som

www.institutosantana.com

Cada sulco representa um dado digital, ou seja, 0 ou 1. Em cima dessa camada de

policarbonato é aplicada uma fina camada refletora de aluminio micro pulverizada, cobrindo os
sulcos. Em seguida, uma fina camada de acrilico é pulverizada sobre o aluminio para protegé-lo. A
etiqueta é entao impressa sobre o acrilico.
A camada de policarbonato como dissemos € moldado por injegao num processo bem semelhante
ao envolvido na fabricagao dos antigos discos de vinil. A matriz de metal que contém os milhées
de dados digitais em forma de sulcos e ressaltos referentes ao programa sonoro, é prensada sobre
a peca de policarbonato do CD e deixa suas marcas por efeito térmico. Assim os dados contendo o
programa musical sdo gravados ou estampados definitivamente através do efeito térmico na
superficie do disco. Na Figura-6 podemos ver detalhes da construgao de um CD gravado. O CD
tem capacidade de até 700MB de informacao.
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Figura-6
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Figura-1 Efeito Ducking com dois compressores

28.1.3 — Noise — Gate.

E um gate especifico para eliminar ruidos, muito Util para eliminar os ruidos dos instrumentos
elétricos quando estes nao estao sendo utilizados, mas permanecem ainda ligados no sistema.
Geralmente instrumentos que sao ligados através de processadores de efeitos, tal como um
distorcedor, gera muito ruido quando nenhuma nota esta sendo emitida; nesse caso o noise-gate
elimina esse ruido mas deixa passar o som quando o musico toca.
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No caso do exemplo citado, se o sinal que vai pareaixas de refor¢co sofrer um atraso de 88ms o
som dessas caixas chegara junto com o som dass @xpalco, isso é claro, para os ouvintes no

fundo da assisténcia. Para os ouvintes proximgmbim esse atraso ndo fara diferenca nenhuma, pois
eles recebem o0 som apenas das caixas do palcad&vsso, as torres que sustentam as caixas de
reforco sdo chamadas de “torres de delayer”, paio le 0 som dessas caixas sempre estarem
atrasados em relacédo ao som do palcbighira-3 ilustra como fica essa montagem com um delay

Devido & distancia
(60m) 0 som dessas
caixas chegara ao
ouvinte com um
atraso de

0,176 ms

Devido a distancia
(30m) o som dessas
caixas chegara ao
ouvinte com um
atraso de
0,088 ms

Figura-2

Distancia das caixas

Tempo delayer =

340 mfs
(velocidade do som)
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As vezes um ou mais sons sdo mixados e gravados juntos numa mesma pista. De qualquer
forma o som ao vivo sera gravado em pistas individuais para depois sofrer o processo de mixagem
e masterizacao.

A gravagao de som em estiidio difere da gravacdo ao vivo pelo fato de que tanto o musico
como o técnico pode repassar o som varias vezes antes da execucdo final. Também a equipe
técnica tem mais tempo para preparar todos os detalhes, tais como escolha correta do microfone,
posicionamento dos musicos e do proprio microfone, etc. Além disso, em estiidio nao temos o
chamado vazamento de som, ou seja, algum som indesejavel produzido no local que venha a ser

captado pelos microfones.

Porém a técnica envolvida consiste em gravar os diversos instrumentos em pistas separadas do
gravador e depois o técnico juntamente com os musicos fazem o trabalho de mixagem dos sons,
envolvendo equalizacgao, efeitos, etc.

Os mic. representam
8 fontes de programas
que serdo gravadas
individualmente

Entradas “line ‘

= do mixer
ks i

Saida “cut”
do gravador

Entrada “in" -
do gravador = =

Figura-1Exemplo de conexdes para gravacéo de 8 fontes de programa em 8 pistas individuais de um gravador de rolo.
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Existem diversos modelos de placas de som no mercado variando desde placas com duas
entradas analdgicas até 10 ou mais. Evidentemente que os pregos também sao variados. Com uma
placa de duas entradas, por exemplo, podemos gravar até duas fontes sonoras ao mesmo tempo.
Poderemos fazer isso com varias fontes de som, sempre duas de cada vez, no caso da placa de
duas entradas. Mas note que depois disso podemos ter todos os sons em pistas individuais
virtuais usando o programa.

Nao devemos confundir o niimero de entradas da placa com o ntmero de pistas de gravagao.
O numero de entrada das placas determina o niimero maximo de sinais de audio que serao
digitalizados simultaneamente pela placa. Assim, por exemplo, com uma placa de 2 entradas
podemos trabalhar com até duas fontes de som individuais simultaneamente para gravagao. Ja
com uma placa de 6 canais € possivel trabalhar com até seis fontes de audio individualmente e
simultaneamente. Se o numero de fontes de programa para gravagao é maior que o numero de
entradas da placa ainda é possivel fazer o trabalho bastando para isso que usemos um mixer. No
mixer serdo conectadas todas as fontes de programas que serao mixados em dois ou mais canais
individuais, para depois serem aplicados nas entradas da placa e posterior digitalizagcao e
gravacao. A Figura-3 ilustra isso.

E possivel gravar um ndmero de
fontes de programas maior que

o numero de entradas da placa
de audio. Para isso basta ligar as
fonles nas entradas de um mixer
e a saida ( L e R) do mixer nas
entradas da placa

U S e 220
e
i

{ Placa de audio
de 2 entradas
instalada no PC

Saida ——
— “Master” ~—

Figura-3
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